


Donner au nucléaire toute sa valeur

orano

Emballages nucléaires
et Services

Conversion et
enrichissement
de 'uranium

Démantélement
et Services

Recyclage du
combustible usé

Ingénierie

Orano La Hague

Orano Melox

Melox



PPE : vers |la décarbonation totale
de la France d’ici 2050

Objectif 50 % d’électricité nucléaire en 2035

EDF doit travailler sur un programme de nouveau nucléaire d’ici a 2021

Cessons de dire qu'il faut forcer la fermeture rapide
de réacteurs nucléaires pour que les eénergies

renouvelables trouvent leur place, ce n'est pas vrai 9’
et ca n'est pas le cas.

Le nucléaire nous permet aujourd’hui de bénéficier
d'une énergie décarbonée et a bas colt, c'est une 99
réalité.

Emmanuel Macron, discours du 27 novembre 2018
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PPE : confirmation de |la stratégie
de traitement-recyclage pour le nucléaire

Il faut maintenir
la stratégie
du traitement-recyclage (...)

La stratégie
de traitement-recyclage
du combustible nucléaire

en engageant l'utilisation
du combustible Mox dans
les réacteurs 1300 MWe

sera préservée sur la période

de la Programmation Pluriannuelle

de 'Energie et au-dela, jusqu’a I'horizon
des années 2040

- Extraits du dossier de presse
.'.T‘% du Ministere de la Transition Ecologique & Solidaire

orano A



Recycler, pour un
nucléaire durable
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96 % du contenu est recyclable

pour produire I’électricité de demain

Matieres Déchets
valorisables ultimes

Plutonium Uranium Produits de fission Structure métallique
% 95 % 4 %

Recyclage
Combustible MOX @ | lcombustible URE @ Conteneur standard Cor]teneur standaro! de
de déchets vitrifies déechets compactés
(1) Combustible de type PWR, taux moyen de combustion (2) MOX : mélange d’oxydes uranium et plutonium (3) Uranium de Recyclage Enrichi
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Le recyclage permet d’economiser
des ressources naturelles

Le recyclage permet la réutilisation de I’énergie encore disponible au sein
des combustibles usés soit jusqu’a 25 % d’économie d’Uranium naturel

1
| combustible URE
| (Uranium de 1 gramme
8 combustibles ey recyclage) 100 grammes
UOX usés | 1
combustible MOX 1 tonne

W (Mélange de Plutonium
et d’Uranium)

En France, le combustible MOX fournit chaque
orano année environ 10 % de I’électricité nucléaire
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Une gestion sure et responsable
des déchets ultimes

Grace au recyclage, des déchets ultimes “ Les déchets vitrifiés
francais représentent
5 fois moins volumineux 5 grammes par an

et par habitant

10 fois moins radiotoxiques Soit un conteneur pour

Le verre : un conditionnement standardisé la 00”59[“”;5_‘“0”
~ . électrique
sir et stable sur le tres long terme de 100.000 personnes ”

Les déchets étrangers
retournent dans leur
pays d’origine.
Les déchets frangais sont
entreposés sur le site dans
I’attente de I'ouverture du
centre de stockage
Géologique profond
CIGEO. . ‘
orano R :

Hall d’entreposage de déchets vitrifies




Un savoir-faire
francais qui s’exporte
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Chargement des reacteurs en combustible MOX
depuis 45 ans

[ 8

EUROPE

Pays-Bas : 1 38 réacteurs
« MOXEs »
Belgique : 2
m ;i Allemagne : 10 »
Im -

orano 10 % du parc mondial a eau légere

Melox 10



Une présence unigue dans les projets
de recyclage internationaux

N

=> Royaume-Uni

Sellafield
Contrat de partenariat - Russie
mdust.rlel Protocole
Projet CONVERT : P d’accord de
nouvelle usine de MOX ; coopération en -
juillet 2012 @ Japon
e
’.J Rokkasho-
' Mura
Un partenariat
de 40 années
P @ Chine Transfert de
= . .
— Etats-Unis U . At 4 long ¢ technologie,
. n partenariat a long terme assistance et
MFFF (Savannah River) Un projet d’usine de formations pour
Fin de projet usine MFFF Recyclage (type La les usines RRP et
(MOX Fuel Fabrication Facility) Hague/Melox) en J-MOX
Orano — CB&I consortium negociation

Janvier 2018 : protocole

Vitrification : consortium : ’
d’accord commercial

Orano-URS-Bechtel

orano Melox 11



La fabrication des
combustibles MOX a
Melox
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L’usine Orano Melox
®

=100 M€

injectés dans I’économie
dont 70 % engagés
dans le Gard et les
départements
limitrophes

15 M€

Par an pour le maintien
en conditions
opérationnelles
del’usine

Melox 13



L e site nucléaire de Marcoule

Pont Saint Esprit
17Km N

J

1 cea

|:| Installations opérées par
Orano pour le CEA

1 orano Melox
I Cyclife Centraco
B Orano TN

N Steris Gammatec

VISIATOM

ICSM w Rhéne
PRAE %
MARCEL w
: = [orreux >
Avignon ﬁ % o
o raneays Superficie de Marcoule : 278 ha
ooooo Environ 5 000 employés
0 100 200 300 m L.
orano Orange Superficie de Melox : 11 ha

18Km Melox 14



Le procéedé de fabrication

orano Un assemblage MOX permet d’alimenter en électricité
une ville de 100 000 habitants pendant un an

Melox 15


../../../../0 - Outils visite/Infographies et film visites/3D/Procédé MELOX/VFrançaise - Orano/2018_03_ORANO_MELOX_3D_VF.mp4

La slreté des installations @)

La prévention et la maitrise des risques de dispersion des matieres

nucléaires et d’exposition du personnel aux rayonnements s’appuient sur 2
systemes de confinement :

Confinement statique :

Confinement dynamique :

2¢me harriére

1¢re barriére

S— Iatelier maintient constamment
la boite & _— / . les 3 barrieres de
gants A = . confinement statique en

o' o'

dépression

\

3éme parriére

Melox 16



../0 - Outils visite/Infographies et film visites/3D/Boite à Gants/Animation_BD_BAG_3D.mp4

L a slreté des mstallatlons (2/2)

pports,ar Sismiques

La prévention des ; IMI I/ /Y
principaux risques a été N - N/
intégrée des la conception
de l'installation

Incendie
Criticité
Risque sismique

Risque thermique

Bouteilles .
d’extinction au CO,

orano Melox 17



Melox, une installation robuste

Réexamen décennal de slreté

Le 15 juillet 2014, ’ASN a validé la poursuite du fonctionnement de Melox a
I'issue du premier réexamen décennal de slrete.

Evaluations complémentaires de slreté «post-Fukushima»

Le 8 janvier 2015, ’ASN a validé les améliorations du noyau dur de Melox
pour assurer une autonomie du site pendant au moins 48 heures en cas
d’aléas extrémes :
2014-> Déploiement du cursus de formation « Agir en situation de crise »
2016-> Création d’une réserve supplémentaire de matériel dans des batiments

nucléaires
Rétablir le refroidissement (alimentation eau/électricité) : tuyaux, motopompes,
groupes électrogenes...
Réduire des altérations ponctuelles de confinement : colmatage, réparation,

déblaiement...
2018-> Travaux d’implantation d’'un PC de crise renforcé

Melox 18
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Un systeme efficace et permanent
de contrOle des matieres nucléaires

Le contrble des matiéres nucléaires a Melox est effectué par des
organismes nationaux et par les agences internationales EURATOM
et AIEA

¥ ¢
Le systeme de contrdle a été établi par EURATOM en collaboration hﬂ_} }‘ AtE ﬁ eneray ho
avec les Autorités francaises et I'exploitant dés la phase de - '
conception de Melox avec un objectif de “Vérification d’Inventaire en
Continu”

Ce systeme est adapté aux caractéristiques de l'usine :

Controle des entrées et sorties des matieres :****
Equipements de comptage automatiques et indépendants e

Commission

Contréle de I'inventaire annuel des matiéres nucléaires européenne
Analyse d’échantillons

i ce systeme respecte les exigences de I’AIEA

orano cr s .
pour la non-proliféeration 9 Melox 19



L’'impact de Melox sur I’environnement

2,9 mSv Impact maximum

Radioactivité naturelle des rejets autorises
(moyenne nationale par le décret :

0,00017 mSv par an

00/00|1
mSv
1 mSv
Limite d’exposition
du public 0,02 mSv Irradiation entrainée par un vol
0,3 mSv Irradiation !| Paris/New York
entrainée par une
orano radiographie des poumons

Melox 20



Vous devez étre accompagné en toute circonstance

Votre badge doit étre constamment visible Les appareils

o - : o photos, caméras,
Utilisez les passages pietons et respectez la signaléetique AN CE e e

Tenez la rampe, ne courez pas e[S e
sont interdits

Soyez vigilant aux équipements industriels, ne les manipulez pas dans l'usine

Restez discret pour ne pas perturber le travail en salle de conduite

k6 Ces mesures sont d’autant plus efficaces si chacun, conscient

| de leur nécessité, participe aux efforts de sécurité 77
~orano




